Paleodetektywi
— odczytywanie sladow
sprzed milionéw lat
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» Czy tatwo jest znalez¢ skamieniatosci?

« Czy paleontolog to detektyw?

 Jak odczytywac slady sprzed milionow lat??

« Czego mozna sie dowiedzieC badajgc szczatki wymar’rych

zwierzat”?
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Na te pytania postaram sie odpowiedziec
w prezentacji o paleodetektywach.



Pierwszy krok w pracy paleontologa, to znalezienie szczatkow organizmow
zyjacych miliony lat temu lub pozostawionych przez nie sladow zycia

czyli skamieniatosci.

Czy tatwo je znalezcC?

Niektore skamieniatosci tak,
poniewaz wystepujg masowo | sg
dosc¢ pospolite. Kazdy moze na nie
trafic podczas spaceru, np. po plazy
Battyku, alejce zwirowej na

osiedlu czy po drodze polnej np. na
Lubelszczyznie.

Zwir ze skamieniato$ciami na alejce osiedlowej



Jednak rzadkie skamieniatosci,

jak szczagtki kregowcow czy odciski miekkich ciat
najstarszych na swiecie organizmow, sg
prawdziwym rarytasem i aby je odnalezc, trzeba
wiedzieC gdzie ich szukac, poswieciC na szukanie
duzo czasu, byC wytrwatym | miecC duzo
szczescia.
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Wyprawy badawcze na Podole (Ukraina), lata 2004-2006. Instytut Paleobiologii PAN




Skamieniatosci znajduje sie w skatach osadowych, zarowno powstatych w morzu
jak i na ladzie, a do odnalezienia tych skat uzywa sie map geologicznych.

Skaty ze skamieniatosciami czesto sg ukryte pod warstwami innych osadow |
porosniete bujng roslinnoscig. Mogg znajdowac sie tez w miejscach, do ktérych nie
prowadzg zadne drogi, lub w mrocznych korytarzach nieczynnych kopaini.

Ta praca dla paleontologa jest jak Szukanie ukrytych skarbow.

Wykopaliska w nieczynnej
kopalni fosforytow w Annopolu,
osady kredowe, 2009 r.
Instytut Paleobiologii PAN




Kiedy skamieniatosci zostang odnalezione, trzeba je wypreparowac
| zabezpieczyC, a nastepnie zbadac czym sg i do jakiej grupy je zaliczyC.

To juz jest blizsze pracy detektywa.

Skamieniatosci czesto sg N G e
delikatniejsze i bardziej kruche niz ~ F e e
otaczajgca je skata, wiec ich
wydobywanie wymaga ostroznosci
| umiejetnosci. Duze okazy tkwigce
w twardych skatach wydobywa sie
za pomocg koparek, mtotow
pneumatycznych i kilofow.
Mniejsze mozna wydobyc¢
uzywajgc mtotka i dtuta oraz
stalowych szpikulcow.
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Wykdpalls Mledara osady trlasow,
Instytut Paleobiologii PAN




Skamieniatosci trzeba doktadnie sfotografowac i opisacC zaraz po wydobyciu oraz
doktadnie zapakowac aby przetrwaty transport do pracowni. Duze okazy gipsuje sie
podobnie jak nasze ztamane konczyny.
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Zabezpieczanie skamieniatosci gipsem, Tag
wykopaliska na Slgsku, A
Fot. Zaktad Paleobiologii i Ewolucji UW

Do pozniejszych badan uzywa sie najnowszych zdobyczy techniki, jak tomografia
komputerowa czy neutronowa oraz mikroskopia elektronowa.



Skamieniatosci dzielimy na szczagtki organizmow i ich slady.

Skamieniatymi szczgtkami zwierzecymi mogg byc¢ kosci, muszle, pancerze,
skorupy jaj, a w przypadku roslin np. liscie, drewno, nasiona i pyikKi.

Skamieniatosci: szkielet ryby, muszla amonita i liS¢ paproci, Muzeum Ewolucji



Skamieniate $lady nosza nazwe ichnoskamieniatosci i maja wiasne,
naukowe nazewnictwo.

Nalezg do nich tropy (odciski stop lub inne slady przemieszczania sie, np.
petzania), slady zerowania, budowy schronien, zachowan godowych lub walki.
Do sladow mozemy zaliczyC tez koprolity czyli skamieniate odchody.

Slady petzania robakéw po powierzchni piaszczystego
dna, pozny prekambr, 555 min lat temu.
Muzeum Ewolucji




Paleontolodzy, podobnie jak detektywi zajmujgcy sie badaniem miejsc przestepstw,

opierajg sie w swych badaniach na eksperymentach i poréwnywaniu nowych
znalezisk z innymi, podobnymi do nich, ale dobrze poznanymi.

Podam kilka przyktadow.

Odciski przypominajgce ptasi puch
znalezione w poblizu szkieletu dinozaura,
porownuje sie do odciskow pozostawianych
przez dzisiejsze mtode ptaki. -_ e am®
. - ~ struktury
Dla eks perymentalnego zbadania pi6ropodobne
powstawania takich struktur, odciska sie w [ A S
miekkiej glinie probki puchu i siersci. Pidra
ptakow wygrzewa sie w piecach
| sprawdza jakie szczatki z nich pozostans.

Dinozaur Anchiornis huxleyi, pozna jura, Chiny. Fot. Jonathan Chen



Struktury przypominajgce norki wypetnione osadem odkryte w skatach powstatych
na dnie morza przed milionami lat porownuje sie do norek budowanych dzis
w osadach dennych przez skorupiaki (sg niemal identyczne).

Dzisiejszy skorupiak budujgcy norki
z rodzaju Upogebia.
Fot. Hans Hillewaert

Thalassinoides — norki skorupiakow,
srodkowa jura, lzrael.
Fot. Mark A. Wilson




Slady ugryzien widniejgce na skamieniatych A,
kosciach dopasowuje sie do zebow
drapieznikow znajdowanych w rownowiekowych
osadach, dzieki czemu mozna ustaliC sprawce
pogryzienia. W rzadkich przypadkach odtamki
zebow wcigz tkwig w kosciach. B

Wiasnie dzieki takim poréwnaniom odkryto
kanibalizm u tyranozauréw!
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Slady ugryzien na kosciach tyranozaura pasujgce do zebow
innego tyranozaura — dowdd na kanibalizm.
Fot. z Longrich, N. R. i inni, 2010. : O




Dzigki badaniu KOprolitdw, czyli skamieniatych odchodéw, mozna dowiedzieé
sie duzo o biologii zwierzecia, ktore je wytworzyto. Koprolity zawierajgce
niestrawione kosci z pewnoscig nalezaty do miesozercy. Te z jajami pasozytow
Swiadczg o ztej kondycji zdrowotnej zwierzecia.

Szlify wykonane z
triasowych koprolitow,
owalne struktury (A, H, I) to
prawdopodobnie jaja
pasozytow, Poreba.

Obie fotografie z Bajdek, P

i inni, 2019

Koprolit triasowego, drapieznego
zoOtwia, widoczne czarne kosci i tuski
ryb, Poreba.




Doktadna analiza wzajemnego utozenia szkieletow zwierzat moze dac
wskazowki np. co do ich sposobu rozmnazania.

Stynna samica ichtiozaura Stenopterygius ze szkieletem mtodego utozonym tak, jakby sie rodzit.

W brzuchu samicy widac¢ szkieleciki innych mtodych. W ten sam sposob, czyli ogonem do przodu, rodzg

sie dzisiejsze delfiny. Poczgtkowo sgdzono, ze szkieleciki znajdowane w brzuchach ichtiozauréw byty
wynikiem kanibalizmu. Fot. Sven Sachs, Twitter



Czasem utozenie skamieniatosci jest
niewlasciwie interpretowane, zdarzajg sie
pomyiki, ktore wyjasnia sie dopiero po wielu
latach, dzieki zastosowaniu nowych metod
badawczych.

Tak byto ze szkieletem niewielkiego dinozaura

Coelophysis bauri, znalezionego z matymi szkielecikami

w brzuchu, swiadczgcymi o jego ostatnim positku, ktorego

przez lata posgdzano o kanibalizm. Jednak w wyniku -

pozniejszych badac ustalono, ze szkieleciki nalezg do 1

malutkich krokodyli. Nadal nie mozemy jednak wykluczyc, '

ze celofyzy mogty zjada¢ mtode wtasnego gatunku.
Muzeum Ewoluciji




Po zbadaniu UraZzOW i poréwnaniu do podobnych obserwowanych
u dzisiejszych zwierzat mozna wnioskowac jakie wypadki wydarzaty sie
przed milionami lat.

Odlew szkleletu parazaurolofa z uszkodzonym Rekonstrukqa wypadku Autor Mar2|o Mereggla
kregostupem, Muzeum Ewolucji z Bertozzo, F i inni, 2021



Po wnikliwej analizie Zmian chorobowych widocznych na kosciach,
| oczywiscie porownaniu do wystepujgcych dzisiaj, mozna stwierdzic, ze gruzlica
pojawita sie juz w triasie, czyli 245 min lat temu!

Guzki gruzlicowe na szkielecie triasowego
gada morskiego Proneusticosaurus,
Dolny Slgsk.

Fot. z Surmik, D i inni, 2018




Wreszcie analiza tropéw, ktore sg sladami pozostawionymi przez poruszajgce
sie zwierzeta, np. dinozaury, moze da¢ nam odpowiedz na pytania: jakie gatunki
je pozostawity, w jaki sposob chodzity - na dwu czy czterech konczynach, czy byty
szybkie, czy poruszaty sie samotnie czy moze stadami?

Tropy dinozauréw z Colorado, USA
Fot. Footwarrior, Wikipedia




Jak powstaty tropy dinozaurow i jak to mozliwe, ze dotrwaty do naszych czasow?

Kazdy z nas zostawia wyrazne slady kiedy kroczy np. po mokrym piasku, miekkiej
ziemi czy btocie. Slady dinozauréw powstawaty w ten sam sposéb. Jednak nasze
slady zazwyczaj nie sg trwate | nie majg szans zachowac sie na kolejne miliony
lat. Aby tak sie stato, tropy muszg zostacC szybko przysypane miekkim osadem

| utrwalone np. wysokg temperaturg. Takie warunki stwarza przykrycie gorgcym
pytem wulkanicznym, co mozna porownac do wypalania glinianych naczyn.

Tropy zachowujg sie jako odciski | odlewy,
stgd w muzeach mozna oglagdac slady
zachowane jako wkleste lub wypukte.

Tropy réznych dinozaurow z Polski,
Muzeum Ewoluciji




Fascynujgcym przyktadem skamieniatego sladu, choc¢ nie pochodzgcego od
organizméw zywych, jest zapisany w skale epizod pogodowy — delikatny
przelotny deszcz, po ktorym zachowaty sie do naszych czasow slady
pojedynczych kropli, opadtych na mokre btoto okoto 300 milionow lat temu.

Slady kropli deszczu we wczesnokarbonskim piaskowcu, Dla poréwnania dzisiejsze slady kropli deszczu
widoczne zmarszczki falowe wskazujg na brzeg zbiornika w miekkim btocie.
wodnego, Kanada. Fot. Rygel, M.C., Wikipedia Fot. Edward E. Meyer, Wikipedia
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Czy przekonatam Was, ze praca paleontologa,
polegajgca na poszukiwaniu, zbieraniu
| zabezpieczaniu szczatkow oraz sladow, ich analizie
| wycigganiu wnioskow, jest podobna do pracy
detektywa?

Mam nadzieje, ze tak. ©
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Wiekszosc ilustracji pochodzi z archiwow Instytutu Paleobiologii PAN oraz Muzeum Ewolucii,
dodatkowo wykorzystano zdjecia z Wikipedii i publikacji naukowych - licencja Creative Commons
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Zapraszamy (G
do Muzeum Ewoluciji { 'y
Instytutu Paleobiologii PAN!

Znajdziecie tu oryginalne skamieniatosci
dinozaurow i innych zwierzat, oryginalne slady
| tropy, realistyczne rekonstrukcje, a to
wszystko w zabytkowych wnetrzach
Patacu Kultury i Nauki.

www.muzeumewolucji.pl


http://www.muzeumewolucji.pl/
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